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Schnitt durch das Gehör
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Schnitt durch die Schnecke
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Schnitt durch das Cortische Organ
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Gehör-
schadenrisiko
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Frequenzverlauf 
des Hörverlustes 
bei Lärmschwer-
hörigkeit
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Verlauf der Fingerpulsamplitude in Ruhe 
und unter Lärm
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Pegelrechnung
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Bewertungskurven für Schalldruckpegel
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Schalldruck-
spektrum
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Schematische Darstellung der akustischen 
Wirkungskette am schnelllaufenden Zweitaktmotor 
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Funktionsweise des Zweitaktmotors
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Zylinderdruckverlauf
bei verschiedenen
Brennverfahren
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Ausgleichswellenmodul für den 
Vierzylinder-Ottomotor M43 / E46 
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Axialkolbenpumpe
in Schrägachsenbauart
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Entstehung der axialen 
Kraftanregungs-
funktion in 
Axialkolbenpumpen



Maschinenakustik
Prof. Dr.-Ing E.Reimers

Direkte und indirekte Abstrahlung
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Geräuschanregung durch krafterregten
Körperschall



Maschinenakustik
Prof. Dr.-Ing E.Reimers

Konstruktion des genäherten Verlaufs 
des Körperschallmaßes
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Vergleich des Körperschallmaßes
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Verlustfaktoren geschichteter Bleche
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links: Feder und Dämpfer in einem Element
rechts: Eigenschwingungszahl, Resonanz 
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Amplitudenverhältnis 
in Abhängigkeit der 
Frequenz νerr / νe
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Isoliergrad η und 
Dämmwert D eines 
ungedämpften 
Einmassenschwingers
(in Abhängigkeit von 
Erreger- u. 
Eigenschwingungszahl) 
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Lagerungsvarianten von Dieselgeneratoren
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Meßergebnisse an elastischen Lagerungen
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Einfach
elastische Lagerung
a) 10-MW-Dieselmotor;
b) Luftverdichter 
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Körperschallpegeldifferenzen bei elastischen
Lagerungen
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Verlustfaktor η einer Platte mit 
Entdröhnbelag
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Aufbau eines Verbundbleches 
(Sandwich) und Meßbeispiele
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Motornahe 
Kapsel eines 
luftgekühlten 
Motors
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Schallkapsel für Dieselmotor
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Einfügungsdamm-
Maß von Kapseln
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Schema eines Kondensatormikrofons
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Kondensator-
mikrophon
a) Aufbau
b) Frequenzgang
c) Richtungsmaß
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Umgebungskorrektur K2 für 
halbhalliges Schallfeld
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Umgebungskorrektur
K2 des
halbhalligen Schallfeldes
Qualifikation nach ISO
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Bauweisen von piezoelektrischen
Schwingungsaufnehmern
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Typische 
Frequenzgänge bei 
verschiedenen 
Befestigungen von 
Beschleunigungs-
aufnehmern
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Schalldruckspektrum
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Abtastung von 
harmonischen
Vorgängen
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Prinzipaufbau eines 
zweikanaligen FFT-Analysators
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Schallintensitätsverteilung an der 
Motorstirnwand ohne Stirnwandkapsel
Schallfeldvermessung mit Mikrophonarray 
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Beispiel einer strukturakustischen 
Anwendung der FEM
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Ablauf einer nichtlinearen
Körperschallberechnung
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Betriebsschwingform-
analyse Antriebsstrang 
und berechnete 
Luftschallverteilung 
Hinterwagen
Aggregatlagerkonzept 
des Boxter
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Oberflächenschnelle FEM-Modell
1 kHz – Oktave bei Nennleistung

8 Zyl. – V -Dieselmotor 
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Wälzlagerspektrum
(links: Defekt; rechts Normalzustand) 
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Zahnfehler und 
deren 
Auswirkung auf 
das Laufgeräusch
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Körperschall eines 
Förderbandgetriebes
Dauerversuch; Ausfall 
nach 2100 h 
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Verzahnungsfehler 
am PKW-
Hinterachs-
getriebe; 
Rotorsynchrone 
Signalerfassung
(mit subjektiver 
Bewertung) 
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Bestimmung 
mechanischer Daten 
durch Messung von 
Resonanzen
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Messung von 
Absorptions-
grad und 
Impedanz im 
Kundtschen
Rohr
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Störeinfluß der Werkstücktopographie 
auf die Messung der Werkstückbewegung
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Werkstück-
antriebsmoment
MW als Maß für 
die Spantiefe
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Prinzipieller Aufbau des Testsystems
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Schleifzyklus ohne Regelung und mit Regelung
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Übersicht über das aktive Dämpfersystem 
für eine Außenrundschleifmaschine


